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Projektiranje

* Prema Tehnickom propisu za gradevinske konstrukcije
= |. PROJEKTIRANJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA
= Norme za projektiranje gradevinskih konstrukcija

= Clanak9.

= (3) Projektiranje gradevinskih konstrukcija i zahvata koji nisu obuhvaceni hrvatskim
normama i pravilima iz ovoga Propisa, moze se provoditi prema pravilima struke, ako
ista nisu u suprotnosti s tim normama i pravilima.

= (4) U slucaju iz stavka 3. ovoga ¢lanka, projektant je duzan koristena pravila struke
kratko opisati i obrazloziti uz navodenje izvornih dokumenata gdje su ista detaljno
opisana.




Izvodenje . 1IZVODENJE GRADEVINSKIH KONSTRUKCIJA
Uvjeti za izvodenje gradevinskih konstrukcija
Clanak 15.

(3) Uvjeti za izvodenje gradevinske konstrukcije odreduju se programom kontrole i
osiguranja kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta — projekta gradevinske
konstrukcije, najmanje u skladu s odredbama posebnih pravila propisanim ovim Propisom za
pojedine vrste konstrukcija.

(4) Ako je tehnicko rjeSenje gradevinske konstrukcije, odnosno ako su uvjeti u kojima se
izvode radovi i druge okolnosti koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva gradevinske
konstrukcije, takvi, da nisu obuhvaéeni posebnim pravilima za pojedine vrste konstrukcija,
tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja
kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 3. ovoga clanka.

(5) Ovisno o uvjetima, postupcima i drugim okolnostima gradenja, prilikom izvodenja
gradevinskih konstrukcija moraju biti ispunjeni i uvjeti za izvodenje koji su odredeni
detaljnijom razradom programa kontrole i osiguranja kvalitete iz izvedbenog projekta.

Naglasak je da u projektu mora biti dan Program kontrole i osiguranja kvalitete prema
kojem izvodac izvodi radove.




Specifikacije za beton

Primjena posebne vrste betona!!! - projektant (smjernice)
Beton bez pukotina (beton s malim skupljanjem):
= beton projektiranog sastava ili zadanog sastava

= zadana tlac. ¢vrtsoca, razredi izlozenosti, vrsta cementa,
kolicina cementa, kolic¢ina vode

= cement niske topline hidratacije (bez C3A) ili betoni sa
mineralnim dodacima (pepel, zgura)

= krupnija frakcija agregat, manje cementa

= nizi v/c faktor, upotreba superplastifikatora, dodataka za
smanjeno skupljanje

= ogranicenje max. i min. temperature svjezeg betona
= ogranicenje max. temperature ocvrslog betona
= beton dobre obradljivosti, bez izdvajanja vode, segregacije




Transport betona
= betonirati predvecer ili po noci (kada je
niza temperatura zraka),
= hladiti miksere (vodom bubanj)

= vrijeme cekanja miksera smanjiti na
minimum

= vrijeme ugradnje od trenutka
dodavanja vode ne vise od 1,5 sati

= kod dulje ugradnje, potrebno je
revibrirati povrsinu betona

« osigurati temperaturu
betona visu od 10°C na
gradilistu
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Oplata

Najbolje za beton sto duze ostati u oplati

Minimalno vrijeme 36 sati

Demontirati oplatu kada kocke za tl. ¢vrstocu pokazu dovoljnu ¢vrstocu betona

Ovisno o temperaturi zraka drzati oplatu (hladno-duze; toplo-krace)

Ako se koristi ¢elicna potrebno je zagrijavanje ili hladenje

Preferira se drvena oplata

Ponekada brtve treba montirati zabiti za oplatu




Sredstva za brtvenje - detalji
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Sredstva za brtvenje
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Sredstva za brtvenje

* Pincipi brtvljenja
— Princip umetanja
— Princip labirinta
— Principinjektiranja
— Princip zapunjavanja
— Prirubnicki princip
— Princip lijepljenja

e Materijali traka za brtvljenje

— Trake za brtvljenje iz PVC

— Trake za brtvljenje iz mjeSovitih polimerizata
— Elastomerske trake za brtvljenje

— Ekspandirajuce trake za brtvljenje




Ugradnja betona

* najvise pozornosti na vodonepropusne barijere (brtve, spojna sredstva i cijé
za injektiranje)

» kontinuirana ugradnja, ali u slojevima

* ne smije se ugradivati beton s visine vise od 1 m

« vibrirati dok ne izadu svi mjehurici zraka - homogenost

* podloga i nastavci betoniranja moraju biti Cisti

 primijeniti betonske distancere za armaturu

« Cepovi i drzaci oplate (juvidurke) ugraditi od betona

Dok kisa pada ne smije se betonirati
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Njegovanje i zastita betona

Nakon betoniranja stititi beton minimalno 3 dana
od brzog hladenja i 7 dana od jakog isusivanja

Otvorene betonske povrsine -geotekstil + voda ili
nanijeti sredstvo za njegu

Nakon skidanja oplate elemente pokriti i vlaziti 7
dana

U trenutku skidanja oplate ne smije proci vise od 1
sata sa pocetkom njegovanja betona vodom

Voda ne smije direktno doc¢i u dodir s toplim
betonom (dispergni mlaz ili geotekstil)
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Njegovanje i zastita betona — pri visokim temperatura

« betonirati predvecer ili po noci (kada je niza temperatura zraka)

« primjena cementa niske topline hidratacije —— S

« hladenje vode ili agregata (stavljanje usitnjenog
leda u mijesalicu)

« hladenje mjesavine betona tekucim dusikom

. vertikalne elemente ljeti zastititi od vruceg vjetra=

* najbolje njegovanje je vodom

« curing (sredstvo za njegu) - samo ako je jaki vjetar i na vertikalnim
elementima (ako nije moguce s geotekstilom)

- Nia stan__ Aliagtan  /\l*=stan

Kod niskih temperatura
osigurati temperaturu
zraka minimalno 10°C
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Dodaci betonu

= Dodatak za vodonepropusnost

= Dodatak kristala za zacjeljenje pukotina

BETON BEZ PUKOTINA




Losa izvedba

Najosjetljiviji detalji su prekidi betoniranja
Spoja temeljna ploca - podrumski zid
Prodori instalacija (lose izvedene brtve oko
prodora cijevi)

Pojava pukotina uslijed skupljanja u vrijeme
ocvrscavanja betona
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Popravci i sanacija elemenata od betona

PUKOTINE
- Vece pukotine injektiranjem ako su cijelim presjekom
- Manje - samozacijeljenje (< 0,3 mm) uz prisutnost vode

- Nanosenje premaza ako su povrsinske

GNIJEZDA

- Injektiranje, mlazni beton (torkret), povrsinski premaz

OSTECENJE TRAKA ZA BRTVLJENJE

- Moguce zamijeniti samo ako su mjesta otvorena, te im je
moguce pristupiti




Plan kontrole izvedbe AB konstrukcije

= Beton - specifikacija (cement, voda,veliCina zrna agregata, transport i njegovanje s
obzirom na vremenske uvjete)

= Skica radnih polja, dilatacija, faze izvodenja (Sahovsko polje ili 7 dana cekanja do drugog
takta)

= Vrstu traka, brtvi za spoj dvaju elemenata (razlicito je spajanje temeljnih reski, zidova i
temelja i samih zidova)

= Vrsta oplate, vrijeme uklanjanja oplate, distanceri - betonski

= Ako izvodac promjeni tehnologiju izvodenja, vrstu betona, vrstu brtvi, taktove
i sl., nadzorni inZzenjer zajedno s projektantom donosi odluku o bilo kakvoj
izmjeni projekta, te daju pisanu suglasnost.
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Zakljucak
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Izraditi Hrvatske smjernice za vodonepropusne gradevine -
bijele kade - olaksat ¢e se svim sudionicima u gradnji

Projektom propisati zahtjeve, a sto se ne propise Hrvatske
smjernice ce nadopuniti i definirati

Izvoditi objekte prema projektu - izmjene mora pratiti nadzorni
inzenjer, zajedno s projektantom

Izvodac mora prilagoditi tehnologiju izvodenja projektu

lzvodac mora izraditi i razraditi Plan izvedbe betonske konstrukcije

prema projektu i (buducim) Hrvatskim smjernicama u detalje
(trenutno se drzati Austrijskih i Njemackih smjernica)



Zakljucak
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Ponuditi na trzistu gotove projektirane betone za ovu vrstu gra
Pazljivo prouciti zahtjeve ove vrste objekta (temp. betona, njeg
oplati, njegovanje nakon skidanja oplate)

Pratiti pazljivo svaki segment izvodenja, s izvedbom svih detalja (
su najvazniji)

Planirati da izvedba ove vrste gradevine ima sporiju dinamiku (bez ob
sto nema hidroizolacijskih radova)

Ako se trenutno projektira prema zahtjevima (kriterijima) Nje
i Austrijskih smjernica, tada i beton i tehnologija izvedbe m
skladu sa smjernicama.
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