
“Sigurne vodonepropusne građevine bez hidroizolacije“ 

tzv. „Bijele kade – Weisse Wanen“

Načela projektiranja vodonepropusnih 

građevina: 

pravila, smjernice i najčešće greške 

mr.sc. Donka Würth, dig
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SADRŽAJ:

• Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße Wannen)

• Načela projektiranja prema Austrijskim smjernicama

• Uloga betona - specifikacije za beton

• Loši i dobri projekti
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Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße Wannen)

▪ Podzemna AB konstrukcija koja pored funkcije nosivosti ima i funkciju

hidroizolacije, naziva se VODONEPROPUSNI OBJEKT - BIJELA KADA (Weiße

Wannen).

▪ Podzemna AB konstrukcija izvedena bez H.I.

▪ Naglasak je na vodonepropusni beton koji nema pukotina (VDP 3 ≤15 mm ili

VDP 2 ≤30 mm pri pritisku od 5 bara) - AB elementi bez pukotina

▪ Naglasak je na detalju spoja vertikalnih i horizontalnih betonskih elemenata, te

izvedbi radnih i dilatacijskih reški

▪ Cilj je smanjiti broj radnih reški (prekida betoniranja) jer ti dijelovi su

najosjetljiviji.

▪ Prema namjeni objekta dozvoljena je količina procurivanja, prisutnosti vlage

▪ Bitno je posvetiti veliku pažnju projektiranju ab elementima, proizvodnji betona

niske topline hidratacije , količini i raspodjeli armature, izvedbi detalja s brtvama

i bubrećim trakama.

▪ Izvedba vodonepropusnih betonskih objekata temelji se na opsežnom konceptu

koji se može zajednički realizirati samo u uzajamnoj suradnji investitora,

projektanta i izvođača.
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Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße Wannen)

Armirano-betonska konstrukcija pored nosive funkcije preuzima i funkciju hidroizolacije.

Za uspješnu realizaciju vodonepropusnih građevina potrebno je definirati uloge i odgovornost 
sudionika u procesu gradnje :

investitor, projektant, stručni nadzor, izvođač, tehnolog i projektant betona, isporučitelj 
betona



Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße 

Wannen)

Bubreće trake, pvc trake, limovi, cjevčice za injektiranje



Smjernice za projektiranje i izvođenje

??????????????

AUSTRIJSKE NJEMAČKE                                HRVATSKE



Smjernice za projektiranje i izvođenje
• Austrijske smjernice 90 stranica  
(Richtlinie "Wasserundurchlässige Betonbauwerke - Weiße Wannen„ Februar 2018)

Zahtjevi prema vodonepropusnosti objekta različiti su ovisno o vrsti i namjeni objekta 
• pet klasa zahtjeva prema namjeni objekta, te očekivanom stanju površine objekta (tablica 1)

• Tablica 1: Razred zahtjeva za vodonepropusnost vanjskih ab elemenata [2]

Razred zahtjeva Kratki opis Opis površine betona Primjeri primjene

As poseban razred potpuno suho
vizualno vidljiva vlažna  mjesta 

neprepoznatljiva (tamnija mjesta)
skladišta za robu izuzetno osjetljivu na vlagu

A1 pretežno suho
vizualno vidljiva pojedina vlažna 

mjesta (max. tamnija mjesta bez sjaja)

prometni objekti s visokim zahtjevima. društveni 

prostori, skladišta, podrumi kuća (spremišta), prostori 

kućne tehnike s posebnim zahtjevima

A2 lagano vlažno
vizualno i ručno vidljiva pojedina 

sjajna vlažna mjesta

garaže, prostori kućne tehnike (npr. kotlovnice, 

kolektori), prometni objekti

A3 vlažno
pojava vode u kapljicama sa 

stvaranjem vodenih tragova

garaže (s dodatnim mjerama, npr. odvodnim 

kanalima)

A4 mokro

pojedinačna mjesta prodora vode na 

podnim pločama, zidovima i 

dijafragmama

vanjska obloga načina izvedbe s dvije obloge



Smjernice za projektiranje i izvođenje

5 klasa pritiska vode 
prema  i 3 
konstrukcijske klase 
(Kons, Kon1, Kon2) 
ovisne o: pritisku 
vode, minimalnim 
dimenzijama 
elemenata i drugim 
parametrima

Dijagram međusobne 

povezanosti: • 

• Klase namjene objekta

• Tlak vode

• Konstrukcijske klase



Smjernice za projektiranje i izvođenje
Prema austrijskim smjernicama definirano je pet razreda zahtjeva prema namjeni objekta i 

očekivanom stanju površine objekta, te uzimaju se u obzir tri konstrukcijska razreda (tablica 2) 

Tablica 3: Konstrukcijski razredi za armiranobetonske elemente izvedene u oplati 

Konstrukcijski 

razred

Debljina 

elementa (m)

Dimenzioniranje na 

opterećenje
Standard betona

Ostali konstrukcijski zahtjevi* (* nije sve 

navedeno iz smjernica)

Kons poseban 

razred

 0,45

 0,60 za W2

ograničenje  širine 

pukotine na  0,15 mm
BS 1

max. duljina elementa: razmaci -

dilatacijskih, prostornih reški:  0,15 m

radnih reški u zidovima:  0,10 m

Kon1

 0,35

 0,60 za W4

ograničenje širine 

pukotine na  0,20 mm
BS 1

preporučene duljine elementa: razmaci - 

dilatacijskih, prostornih reški: 15 do 30 m 

radnih reški u zidovima  15 m

Kon2  0,30
ograničenje širine 

pukotine na  0,25 mm
BS 2

preporučene duljine elementa: razmaci - 

dilatacijskih, prostornih reški: 30 do 60 m 

radnih reški u zidovima:  15 m



Tablica 4-1: Brtve za radne reške

Wassersäule

WS [m]

Fugenbandkl

asse
Material

Mindestbreite

[cm]

Mindestdic

ke

[mm]

0-5 1

PVC; 
PVC/NBR 1) 24 3,5

Elastomer 24 8
Fugenblech 2) 30 2
Quellprofil 3) 2 7

5-20 2

PVC; 
PVC/NBR

32 4,5

Elastomer 32 8
Fugenblech 2) 35 2

>20 3

PVC; 
PVC/NBR

50 6

Elastomer 50 10
Fugenblech 50 2

Wassersäule 

WS [m]

Fugenban

d 

klasse

Material Mindestbreite 

[cm]

Mindestdick

e [mm]

0-5 1

PVC; PVC/NBR 24 4

Elastomer 24 9

5-20 2

PVC; PVC/NBR 32 5
Elastomer 32 12

Elastomer/

Fugenblech
32 10/1

>20 3

PVC; PVC/NBR 50 6
Elastomer 50 13

Elastomer/

Fugenblech
50 12/1

Tablica 4-2: Brtve za dilatacijske reške
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materijal
princip 

brtvljenja

mogućnost 

spajanja

prikladnost za 

tip reške
zahtjevi

PVC-P

termoplasti
princip labirinta termičko zavarivanje

dilatacijske reške

radne reške

vlačna čvrstoća > 8 N/mm2

izduženje pri lomu

> 300%

čvrstoća na daljnje kidanje

> 8 N/mm2

izduženje pri lomu (-20°C)

> 200%

Postojanost: trajno na vodu, 

komunalne otpadne vode, otopinu 

soli za otapanje i alkalnost betona, 

privremeno na razrijeđene kiseline 

i anorganske alkalije, bitumen, 

loživa ulja, pogonska goriva

elastomeri

(prirodni/sintetički 

kaučuk)

princip labirinta vulkaniziranje
dilatacijske reške

radne reške

PVC/NBR

kombinirani 

polimerizati

princip labirinta termičko zavarivanje
dilatacijske reške

radne reške

lim za reške princip umetanja zavarivanje radne reške kvaliteta čelika S 235 JO

ekspandirajuća 

traka za brtvljenje
princip injektiranja

tupo spajanje ili 

bočno preklapanje
radne reške

sposobnost ekspandiranja:

min. 200%

ponašanje pri ekspandiranju:

reverzibilno ponašanje pri 

ekspandiranju, kašnjenje prve 

ekspanzije

svojstva materijala:

nije isperiva

ne puca

crijevo za 

injektiranje

princip 

zapunjavanja
bočno preklapanje

dodatno za 

dilatacijske reške i 

radne reške; za 

reške između 

dijafragme i podne 

ploče

Injektirana crijeva za radne reške



RADNI TAKTOVI BETONIRANJA
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ZAHTJEVI ZA REŠKAMA I BRTVAMA

Razlikujemo radne reške i reške za prihvat gibanja (tzv. prostorne reške)

▪ Radne reške (fuge) su reške uvjetovane izvedbom a njihova nepropusnost 

zajamčena je trakama za brtvljenje

▪ Raspored reški određen je radnim taktovima (oplata, armatura) i 

opterećenjem konstruktivnog elementa. 

▪ Između taktova objekta gibanja nisu dozvoljena te se zahtjeva da susjedni 

konstruktivni elementi budu što više spojeni mehaničkim silama. 
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ZAHTJEVI ZA REŠKAMA I BRTVAMA

▪ Dilatacijske reške su izvedene za prihvat gibanja 

▪ Prilikom određivanja reške, između pojedinih taktova potrebno je dovoljno 

prostora za vlastito gibanje bez prisile, te se u pravilu koriste kontinuirane 

reške za prihvat gibanja.

▪ Dilatacijske reške izvode se s ili bez mekanog uloška
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Zadatak projektanta

▪ Prilikom projektiranja trake za brtvljenje u izvedbenim nacrtima treba 

projektirati na način: jasan položaj, vrsta i način izvođenja reški, odnosno 

trake. 

▪ Dimenzioniranje i položaj traka primjenjuje se u skladu sa nekoliko 

čimbenika, namjena betonske konstrukcije, armature, pritiska vode i 

korištene oplate. 

▪ Ako je potrebno treba izraditi zasebne nacrte za izvođenje radnih reški, sa 

ucrtanim detaljima izvedbe
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Detalji postavljanja brtvi
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Smjernice za projektiranje i izvođenje

• Austrijske smjernice 90 stranica / 11 poglavlja

(Richtlinie "Wasserundurchlässige Betonbauwerke - Weiße Wannen„ Februar 2018)

• 4. PROJEKTIRANJE I DIMENZIONIRANJE – 26 str.

PRORAČUN POTREBNE ARMATURE U POJEDINIM AB-ELEMENTIMA DOSTA JE SLOŽEN JER 
OVISI O

• Vrsti pojedinih elemenata (temeljna ploča, podrumski zid, stropna ploča, itd...)

• Dimenzijama elementa (dimenzija poprečnog presjeka, duljina elementa)

• Uvjetima spriječenosti pojedinih elemenata (takt betoniranja, podloga temelja, 
upetost zida u temelj, poprečni zidovi ili jezgre, itd...)

• Vrsti betona

• Zaštitnom sloju betona (klasa izloženosti)

• Pukotine uslijed topline hidratacije ili naprezanja nastalih tokom eksploatacije

• Vlačnoj čvrstoći betona u vrijeme prve pukotine (vrijeme pojave prve pukotine)

• Vrsti i količina cementa

• Vrsti naprezanja koja djeluju na element uslijed kontrole ograničavanja (savijanje, 
centrični vlak, vlak+savijanje)

• Vanjskim uvjetima betoniranja (∆T vanjaki)

• Unutarnja temperatura betona

VRSTA I DIMENZIJE BRTVI

PRINCIPI BRTVLJENJA

PRODORI CIJEVI



Fizika zgrade

▪ Prilikom projektiranja vodonepropusnih betona pogotovo kod podzemnih etaža

posebnu pažnju voditi i o fizici zgrade

▪ Dijelovi konstrukcije mogu biti trajno ili povremeno izloženi podzemnoj vodi što

zbog velikih temperaturnih razlika može rezultirati pojavom kondenzata unutar

građevine

▪ Na nekim primjerima analize šteta uslijed vlage u građevini utvrđeno je da

pojava vlage nije posljedica nepravilno izvedenog vodonepropusnog betona već

zbog kondenzata uslijed neadekvatno izvedene toplinske izolacije – fizike

građevine
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AUSTRIJSKE I NJEMAČKE SMJERNICE

Dani HKIG 2020. Mario Todorić i Donka Würth
https://www.hkig.hr/docs/Opatija_2020/prezentacije/Betonske%20konstrukcije/
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Uloga betona - specifikacije za beton

• 5. BETON - 25 str. (sastav betona, zahtjevi za beton, ispitivanje svojstava svježeg i očvrslog betona)



Uloga betona - specifikacije za beton

• 5. BETON - 25 str. (sastav betona, zahtjevi za beton, ispitivanje svojstava svježeg i očvrslog betona)



Uloga betona - specifikacije za beton

• 5. BETON - 25 str. (sastav betona, zahtjevi za beton, ispitivanje svojstava svježeg i očvrslog betona)



Uloga betona - specifikacije za beton

• 5. BETON - 25 str. (sastav betona, zahtjevi za beton, ispitivanje svojstava svježeg i očvrslog betona)



Uloga betona - specifikacije za beton

• 5. BETON - 25 str. (sastav betona, zahtjevi za beton, ispitivanje svojstava svježeg i očvrslog betona)

Točka 5.2  SASTAVNI MATERIJALI

• 5.2.1 Općenito

• 5.2.2 Cement 

• 5.2.3 Aditivi 

• 5.2.4 Agregati

• 5.2.5 Voda

Točka 5.3  ISPITIVANJE BETONA

• Temperatura svježeg betona 

• Temperatura zraka 

• Konzistencija 

• Gustoća svježeg betona 

• Sadržaj zraka u svježem betonu

• Sadržaj vode svježeg betona kontrola w/c omjera



Uloga betona - specifikacije za beton

Zahtjev za beton u Austrijskim smjernicama:

• deset različitih vrsta betona ( C 25/30) s obzirom na razred konstrukcije

• S obzirom na razrede izloženosti (austrijske smjernice ne prepoznaju izloženost kloridima iz mora XS)

• 2 vrste C 30/37 sa ograničenjem minerala C3A u cementu

• cement CEM II/B-L ili minerali dodaci cementu (pepeo, zgura) (IZRIČITO ZABRANA CEM I CEM II/A)

• ispitivanje tl. čvrstoće uz 28 i na 56 i 90 dana

• ograničenje temperature svježeg betona (10°C - 22°C …..max. 27°C)

• ograničenje max. temperature komponenti u betonu (45°C do 55°C)

• ograničenje vode  ≤ 170l



Primjena posebne vrste betona!!! – projektant (smjernice)

Beton bez pukotina (beton s malim skupljanjem):

▪ beton projektiranog sastava ili zadanog sastava

▪ zadana tlač. čvrtsoća, razredi izloženosti, vrsta cementa, količina cementa, 

količina vode

▪ cement niske topline hidratacije (bez C3A) ili betoni sa mineralnim dodacima 

(pepel, zgura)

▪ krupnija frakcija agregat, manje cementa

▪ niži v/c faktor, upotreba superplastifikatora, dodataka za smanjeno skupljanje

▪ ograničenje max. i min. temperature svježeg betona 

▪ ograničenje max. temperature očvrslog betona

▪ beton dobre obradljivosti, bez izdvajanja vode, segregacije 

▪ PONUDITI GOTOVE BETONE
25

Specifikacije za beton



Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN broj 17/17) 
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Primjer lošeg projekta

BIJELA KADA

IZVEDBA BIJELE KADE: “Bijela kada” je armiranobetonska 

konstrukcija koja pored nosive funkcije vrši i funkciju 

hidroizolacije. Betoniranje se vrši betonom C 25/30, 

XC2/XD1, VDP II. Kako bi se ostvarila funkcija sustava bijele 

kade, potrebno je osigurati da konstrukcija bude izrađena od 

vodonepropusnog betona (VDP 2 prema HRN EN 12390-8), da 

konstrukcijski elementi budu dovoljne debljine (najmanje 30 

cm), da konstrukcija bude tako projektirana i izvedena kako 

tijekom njezinog vijeka trajanja ne bi došlo do nastanka 

pukotina te da svi radni spojevi i proboji budu zabrtvljeni na 

odgovarajući način.

Stavka uključuje AB zidove bijele kade te kompletnu 

vertikalnu jednostranu unutarnju glatku oplatu sa 100%-tnom

vertikalnom točnošću. Debljina zidova je 30 cm.
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TEMELJNA PLOČA

Dobava materijala te betoniranje arm.bet. temeljne ploče  debljine 70 cm 

betonom C 25/30, XC2/XD1, VDP II (s dodatkom za vodonepropusnost (VDP 2 

prema HRN EN 12390-8???????)), armatura B500B. Kod betoniranja gornju površinu 

ploče treba obraditi glatko zbog padova u nagibu 1% prema pozicijama odvodnje. 

Obavezno se držati pravilne ugradnje gotovih elemenata za vodonepropusnost na 

obodima temeljne ploče gdje se nastavljaju armiranobetonski nosivi zidovi (kao 

bijela kada). Betoniranje se izvodi strojno s potrebnim nabijanjem i njegom 

betona sve u skladu s projektom zaštite građevinske jame i statike konstrukcije 

zgrade i planom armature, uključivo oplata.

Zaštitni sloj armature mora biti nominalne debljine 40 mm, na svakom mjestu 

najmanje 25 mm,  ugradnja betona bez prisutnosti vode na površini zaštitne 

temeljne ploče. Izvesti u nagibu 1% prema pozicijama odvodnje.

Betoniranje podne ploče izvodi se u slojevima debljine do najviše 30 cm. Gornju 

površinu ploče fino zagladiti i izvesti u nagibu 1% prema pozicijama odvodnje. Za 

izvođenje radnih spojeva koristi se  brtvljenje u obliku trake za brtvljenje od 

PVC-a ili lima (kao Pentaflex brtva). Osigurati nadzor i pravilno izvođenje 

radova, prednosti uporabe su jednostavniji presjeci konstrukcije, brža i 

ekonomičnija gradnja te nemogućnost oštećenja hidroizolacije???????? prilikom 

kasnijih zahvata.

U cijenu uključena oplata i sav potreban materijal i rad.



Razred zahtjeva
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Razred 

zahtjeva
Kratki opis Opis površine betona Primjeri primjene

As poseban 

razred

potpuno 

suho

vizualno vidljiva vlažna  

mjesta neprepoznatljiva 

(tamnija mjesta)

skladišta za robu izuzetno osjetljivu na 

vlagu

A1
pretežno 

suho

vizualno vidljiva pojedina 

vlažna mjesta (max. tamnija 

mjesta bez sjaja)

prometni objekti s visokim zahtjevima. 

društveni prostori, skladišta, podrumi 

kuća (spremišta), prostori kućne tehnike 

s posebnim zahtjevima

A2
lagano 

vlažno

vizualno i ručno vidljiva 

pojedina sjajna vlažna mjesta

garaže, prostori kućne tehnike (npr. 

kotlovnice, kolektori), prometni objekti

A3 vlažno

pojava vode u kapljicama 

sa stvaranjem vodenih 

tragova

garaže (s dodatnim mjerama, npr. 

odvodnim kanalima)

A4 mokro

pojedinačna mjesta prodora 

vode na podnim pločama, 

zidovima i dijafragmama

vanjska obloga načina izvedbe s dvije 

obloge
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Razred zahtjeva A3

Nivo vode 8 m

Kon 1

➢ 0,35 m

➢ BS1 BS1 PLUS

➢ 50°C

➢ < 0,20 mm

➢ Duljina zida takt 15 do 

30 m

➢ BRTVENA 

SREDSTVA – klasa 2



BETON

▪ C 25/30, XC2/XD1…. Potpuno krivi razred okruženja

▪ XC1 do XC4 Razredi izloženosti u odnosu na rizik od korozije uzrokovane 

karbonatizacijom

▪ XD1 do XD3 Razredi izloženosti u odnosu na rizik od korozije uzrokovane 

kloridima koji ne potječu iz morske vode

▪ Riječ je o objektu koji je u blizini mora razreda izloženosti 

XS1 do XS3 Razredi izloženosti u odnosu na rizik od korozije 

uzrokovane kloridima iz morske vode

▪ nije moguće primijeniti austrijske smjernice jer je okruženje mora, što ne 

prepoznaje austrijska smjernica 
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C 25/30, XC2/XD1 VDP II……..C 30/37 XS1….C 35/45 XS2 
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DOBAR PROJEKT
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ZAKLJUČAK
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Inženjer građevinske fizike

Investitor

Glavni projektant

Statičar

Stručni projektant

Strojarski inženjer

Izvođač

1 nuzno planiranje V M

2 koordinacija V

3
odredit uvjerte koristenje , definicija prostora ukljucivo dopustene 
ogranicenja V M

4
odredit klasu 
koristenja

M V

5
odredit i nacin izolacije ( na primjer bjela kada ili crna kada)

V M M

6 upute za fleksibilno konvertibilnost ( preuredit?) V M

7
EnEV dokaz, dimenzioniranje toplinske izolacije, dokaz 
kondenzacije i toplinskih mostova V M M

8

Informacije o klasama izloženosti i razina vodostaje
V

9 Podaci o kemijskom sastavu stojece vode V

10 odredit dimenzije gradevinskog elementa i uvjeti skladištenja M V
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11

Princip dizajna prema WU-smjernicama (moguće razlikovanje 
prema građevinskim djelovima ) i svim nuznim mjerama za 
izvedbu

M V

12 Obavjestit investitora o posljedicama princip dizajna V M

13 Raspored rizika prema princip dizajnu V M M M

14
planiranje prema princip dizajnu nuznim radova za sanaciju 
pukotina

M V M M

15 planiranje odstupnosti sanacijski radova tokom koristenja V M

16 planiranje kompatibilni površinskih obloge/premaza M M V

17
planiranje i izgradnja Dehn- / Arbeitsfugen/ kontrolirana 
pukotina

M V M b

18
Detaljno planiranje Dehn- / Arbeitsfugen/ kontroliranai
pukotina

V M M

19 planiranje grijanje-, klima-, vetilacijski koncepta M V

20 odredit klase Betona V M

21 aritmetička vrijednost vlačne čvrstoće betona mladog betona V M

22 sastav Betona V M

23
planiranje i izvršenje njegovanja ( pokrit folijom vodom 
polijevat)

V

24
odredit materija za punjenje i postupak sanacije vodonosni 
pukotina ili Fehlstellen

M M V

25 vremensko planiranje ispitivanje propuštanja M M V M

V: odgovorani (uključuje obavezu za uvodjenje sudijonika i nabavu informacija)

M: sudionik
a Stručni projektant po DAfStb-smjernice "Zaštita i popravak betonskih dijelova"
b sudjelovanje Izvođač samo kod odredivanja Građevinski spojevi
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Inženjer građevinske fizike

Investitor

Glavni projektant

Statičar

Stručni projektant

Strojarski inženjer

Izvođač
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prezentacija – HKGI - Opatija 2020
36



ZAHVALJUJEM NA PAŽNJI
dwurth2@tvz.hr

37

mailto:dwurth2@tvz.hr

	Slide 1: “Sigurne vodonepropusne građevine bez hidroizolacije“  tzv. „Bijele kade – Weisse Wanen“   Načela projektiranja vodonepropusnih građevina:  pravila, smjernice i najčešće greške  
	Slide 2: SADRŽAJ:
	Slide 3: Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße Wannen)
	Slide 4: Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße Wannen)
	Slide 5: Vodonepropusni objekti - bijela kada (Weiße Wannen)
	Slide 6: Smjernice za projektiranje i izvođenje
	Slide 7: Smjernice za projektiranje i izvođenje
	Slide 8: Smjernice za projektiranje i izvođenje
	Slide 9: Smjernice za projektiranje i izvođenje
	Slide 10: Tablica 4-1: Brtve za radne reške 
	Slide 11: RADNI TAKTOVI BETONIRANJA
	Slide 12: ZAHTJEVI ZA REŠKAMA I BRTVAMA
	Slide 13: ZAHTJEVI ZA REŠKAMA I BRTVAMA
	Slide 14: Zadatak projektanta
	Slide 15: Detalji postavljanja brtvi
	Slide 16: Smjernice za projektiranje i izvođenje
	Slide 17: Fizika zgrade
	Slide 18: AUSTRIJSKE I NJEMAČKE SMJERNICE
	Slide 19: Uloga betona - specifikacije za beton
	Slide 20: Uloga betona - specifikacije za beton
	Slide 21: Uloga betona - specifikacije za beton
	Slide 22: Uloga betona - specifikacije za beton
	Slide 23: Uloga betona - specifikacije za beton
	Slide 24: Uloga betona - specifikacije za beton
	Slide 25: Specifikacije za beton
	Slide 26: Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN broj 17/17) 
	Slide 27: Primjer lošeg projekta
	Slide 28: Razred zahtjeva
	Slajd 29
	Slide 30: BETON
	Slide 31: C 25/30, XC2/XD1 VDP II……..C 30/37 XS1….C 35/45 XS2 
	Slajd 32
	Slide 33: ZAKLJUČAK
	Slide 34: ZAKLJUČAK
	Slide 35: ZAKLJUČAK
	Slide 36: Literatura: 
	Slajd 37

