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Primjeri primjene odmuljavanja I HUESKER
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Talozi Infrastrukturni Kanalizacijski mulj
mulj

Rudnicki talozi Industrijski mulj
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Primjeri primjene odmuljavanja ©:]HUESKER

Talozi

@ Porijeklom iz procesa odlaganja

7 Sastoji se od mineralnih i organskih materijala

@ Porijeklo:
@ Talozi u marinama
= Lucki talozi
= Jezerski talozi
= RijeCni talozi

Jezerski talozi
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Primjeri primjene odmuljavanja

ngenieure. Innovationen

Ostaci i1z rudnika

2 Nastali obradom i preradom
rude ili ugljena
@ Fino-zrnati ostaci

@ Porijeklo:
= Vadenje rude
= Ugljena suspenzija/mul
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Primjeri primjene odmuljavanja

] HUESKER

Kanalizacijski mulj

2 Nastaje za vrijeme obrade otpadnih voda
@ Primarno se sastoji od organskih materijala

= Porijeklo:
= Pogoni za obradu otpadnih voda
= Muljevite lagune
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Primjeri primjene odmuljavanja ©:]HUESKER

Industrijski mulj

2 Nastaje kao otpadni produkt ili nus-produkt
industrijskih procesa ili za vrijeme obrade voda

= Porijeklo, napr.:
= Papirna industrija
= Ispiranje Sljunka; kamenelomi
2 Obrada vode za hladenje u elektranama

Mesna industrija
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Primjeri primjene odmuljavanja ©:]HUESKE

vationen

Infrastrukturni mulj

@ Proizveden za vrijeme infrastrukturnog odrzavanja i
gradevinskih radova

= Porijeklo:
= Mulj gradevinskih jama
= Blato iz buSotina
= Blato nastalo ispiranjem

Blato od ispiranja (materijal od

ja tunela)
T g s, W

Tekucina nakon Jet-fugiranja
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£ HUESKER
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Postupci odmuljavanja na prvi pogled

] HUESKER

Koje sustave razmatra kupac?

@ lzravno uklanjanje/transport
@ Gradnja zagadenog podrucja
= Konvejerske filter-preSe

= Komorske filter-preSe

= Centrifuge

= Odmuljavanje cijevima
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Postupak odmuljavanja - HUESKER

Izravno uklanjanje/transport

@ Specijalne tank-cisterne/sleperi voze mulj izravno iz muljiSta do krajnjeg
mjesta odlaganja (odlagaliste)
@ lzazovi
= Veliki volumeni mulja rezultiraju:
2 Visokim troSkovima odlaganja
©3  LogistiCkim izazovima
= Mjesta odlaganja mulja:
@ Zahtijevaju kvalitetan mulj
1 TroSkovi kao kod odlaganja opasnih tvari
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Postupak odmuljavanja - HUESKER

Instaliranje odlagalista dovuéenog mulja(zagadena zona)

2 Neobradeni mulj se pumpa u pripraviljeno jezero

@ lzazovi
= Zahtjev za velikim podrucjem
= Vremenski zahtjevno
2 Nema zastite od ponovnog vlazenja
= Potencijalna opasnost za ljude i zivotinje
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Postupak odmuljavanja :/HUESKER

Konvejerska filter-presa

@ Kontinuirana obrada mulja

2 Odmuljavanje izmedu 2 filterska konvejera pod rastu¢im tlakom
| naizmjenicnim silama smicanja

@ Zahtijeva relativno mali prostor

& |zazovi
= Mali kapacitet obrade/punjenja
(5-50 m3/h)
= Visoki zahtjev za energijom
© Ranjivost na strana tijela (napr. kamenje)
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Postupak odmuljavanja - HUESKER

Komorna filter-presa

@ Diskontinuirani postupak, Sarza-po-Sarza

7 PloCe pokrivene filterskom tkaninom Cine komore koje se pune muljem pod
visokim hidraulickim tlakom (oko 300 bara)

1 Relativno mali zahtjev za prostorom

= |zazovi

= Mali kapacitet obrade/punjenja
(do150 m?/h)

= Visoki zahtjev za energijom
= Ranjivost u odnosu na pripravu polimera
© Ranjivost na strana tijela (napr. kamenje)
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Postupak odmuljavanja ©IHUESKER

Centrifuge

& Mulj se pumpa u centrifuge
= Kontinuirano odvajanje vode i krutih tvari centrifugalnim silama
1 Relativno mali zahtjev za prostorom

£ |zazovi wl'u

= Mali kapacitet obrade/punjenja
(do 200 m3/h za fiksne instalacije)

= Visok zahtjev za energijom
= Visoki zahtjevi za odrzavanjem
= Nije basS pogodno za taloge (abrazija)

Wlllm .,,

# 15.02.2018 SoilTain Dewatering



Postupak odmuljavanja ©IHUESKER
Odmuljavanje cijevima i

@ Geotekstilni kontejner je kljucni element

=2 lzraden iz visoko-kvalitetne tkane filterske
tkanine

= Djeluje kao separator kruta tvar/voda
& Kontinuirani staticki/gravitacijski postupak
odmuljavanja
& 1zazovi
2 Rad cijevi za odmuljavanje (,cijevno
upravljanje")
© Razumijevanje cijelog sustava
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Usporedbe kapaciteta pojedinih sustava ©:IHUESKER
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Usporedbe troskova IHUESKER
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Troskovi (u Mil. €) za 100,000 m?® ,,in situ” mulja
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Usporedba vremena za kompletno odmuljavanje

©: HUESKER
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&

GCRG

SoilTain
Approx. 4 months

Spoil area
Approx. 2 years

Centrifuge
Approx. 2 years

Chamber filter
press

Approx. 3.5 years

Belt filter
press

Approx. 4.5 years

&

345,000 m? Approx. 60,000 m®
ﬂ Dewatered
volume volume

100,000 m? in-situ sludge
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SoilTain odmuljavanje IHUESKER

Prednosti na prvi pogled

& Brzo

= SoilTain odmuljavanje je naCin odmuljavanja s najveCim kapacitetom punjenja
@ Veliki volumeni

= Fleksibilni sustav omogucuje tretiranje velikih volumena

@ |splativost
= Pasivni proces odmuljavanja pocCinje ¢im mulj ude u cijev
= Relativno mala radna snaga, kapital i energetski zahtjevi
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SoilTain Odmuljavanje cijevima FIHUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Konfiguracija sustava
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Konfiguracija sustava ©IHUESKER

Yt Extractioﬁ 2. Conditioning ~ 3. Dewatering 4. Disposal
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Konfiguracija sustava - HUESKER
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Kondicioniranje uporabom

Vadenje S
agensa za flokuliranje

Dodavanje pomo¢énih
flokulanata
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SoilTain Odmuljavanje cijevima
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SoilTain Odmuljavanje cijevima ©:1HUESKER

Kako izgleda slijed odmuljavanja

maximal containment capacity of the geotextile tube
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Schematic diagram of the dewatering sequence with geofextile fubes
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SoilTain Odmuljavanje cijevima - HUESKER

Ideen. Ingenieure. Inr en
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SoilTain Odmuljavanje cijevima - HUESKER

lzvedbe

& Optimizacija primjene kroz odabir optimalne veliCine cijevi
@ Recirkulacija vode, napr. kao procesna voda

&2 Ukapsuliranje mulja sprjeCava ponovno viazenje

@ Vrlo visok kapacitet punjenja
@1 Mali zahtjev za energijom

@ Jednostavna instalacija
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Projektiranje (dizajniranje)
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Dizajn cijevi £:1HUESKE

deen. Ingenieure. Innovationen.

2 osnovna kriterija dizajna

Mehani€ka svojstva Hidrauli€ka svojstva

Vla¢na ¢vrstoca Skoljke cijevi osigurava potrebnu Propusnost geotekstila
dimenzionalnu stabilnost
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Dizajn cijevi ©IHUESKER
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Dizajn cijevi /HUESKER

lzvedba odmuljavanja

Ovisno o filtracijskim sposobnostima tkanine Visoko ovisno o tipu i kvaliteti flokulanta
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Pozadina flokulacijskih agensa

£ HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovatione

@ 1. korak: Odredivanje najpodobnijeg
flokulacijskog agensa za mulj
pomocu laboratorijskih testova
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Pozadina flokulacijskih agensa

] HUESKER

@ 1. korak: Odredivanje najpodobnijeg
flokulacijskog agensa za mulj
pomocu laboratorijskih testova

@ 2. korak: Gdje je to moguce, mjesne
probe (napr. ,test shopping vrece")
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Odmuljavanje I HUESKER

Cijevi slozene u 2 sloja visine po rasporedenom uzorku
(visi kapacitet slaganja, manji prostorni zahtjev, itd.)
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Odmuljavanje ©IHUESKER

Cijevi slozene u 5 slojeva visine
(ve€i kapacitet slaganja, manji prostorni zahtjev, itd.)

SoilTain Dewatering




£ HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen

# 15.02.2018

Primjeri primjene
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Jaruzanje marine - HUESKER
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Neusiedl am See, Austrija, 2012.

Priblizno 1.000 m?* taloga treba odvuci Watermaster s ~ 450 m3/h u radu
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Jaruzanje marine ©IHUESKER

Neusiedl am See, Austrija, 2012.

Pogled na radiliSte Cijevi za odmuljavanje u radu
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Jaruzanje marine IHUESKER

Neusiedl am See, Austrija, 2012.

2 cijevi u radu 2 cijevi u radu

SoilTain Dewatering
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Jaruzanje marine " HUESKER

Neusiedl am See, Autrija, 2012.

Zimsko doba Zimsko doba
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Rijeéni talog ©IHUESKER

Rijeka Olekte, Latvija, 2013.

Prije poCetka rada (30.000 m? treba ukloniti) Nakon CiS¢enja
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Rijeéni talog ©:JHUESKER

Rijeka Olekte, Latvija, 2013.

aiein N -

Jaruzanje s Watermasterom (~ 450 m?h) Priprava polimera i jedinica za doziranje
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Rijeéni talog ©:JHUESKER

2 sloja cijevi za odmuljavanje
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Rijeéni talog ©:JHUESKER

Trajna pohrana s naknadnim pokrivanjem tlom
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Jaruzanje marina FIHUESKER

Ideen. Ingenieure. Innov

Port Le Crouesty, Francuska, 2016.

Volumen od 34.000 m? taloga treba ukloniti iz marine
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Jaruzanje marine - HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innoy nen.

Port Le Crouesty, Francuska, 2016.

Plovni bager s oko 1.000 m¥*h Ubrizgavanje polimera
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Jaruzanje marine I HUESKE

Ideen. Ingenieure. Innovationen

Port Le Crouesty, Francuska, 2016.

Koristena je polimerska emulzija Jedinica za pripravu polimera
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Jaruzanje marina ©:1HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innov

Port Le Crouesty, Francuska, 2016.

Flokulirani talog
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Jaruzanje marina ©HUESKER

Port Le Crouesty, Francuska, 2016.

_ AR «’}I L] V \\}1 > Dol d
Zona odmuljavanja s 3 celije (Celija 2 u radu) “‘Noc¢na smjena”
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Jaruzanje luka I HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innovationen.

Husum, Njemacka, 2014.
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!
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Husum luka s dokom Oko 50.000 m?® taloga, jako kontaminiranog TBT-om, teSkim
metalima, PCB-om
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Jaruzanje luka “IHUESKER

Husum, Njemacka: Pogled na radiliste
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Jaruzanje luka ©IHUESKER

Husum, Njemacka: 2 plovna bagera po 600 m*/h

SoilTain Dewatering




Jaruzanje luka ©IHUESKER

Husum, Njemacka, 2014.

Netretirani talog Flokulirani talog
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Jaruzanje luka I HUESKER
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Husum, Njemacka, 2014.

Ubrizgavanje polimera Ubrizgavanje polimera (omjer doziranja ~ 1 kg/t DS)
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Jaruzanje luka 1 HUESKER

Husum, Njemacka, 2014.
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Podrucje odmuljavanja Podrucje odmuljavanja
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Jaruzanje luka ©IHUESKER

Husum, Njemacka, 2014.

Cijevi u radu
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Jaruzanje luka HUESKER

Husum, Njemacka, 2014.

Zavr$no brdo od 3 sloja cijevi Lucki talog nakon uklanjanja vode (DS nakon 6 mjeseci
izmedu 46 % do 56 %)
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Jaruzanje ribnjakaljezera ©/HUESKER

Najvece radiliste za odmuljavanje na svijetu dosada:
Taldykol, Kazahstan, 2013. — 2016. |

Podrucje povrsine jezera: 900-1000ha
~ 4,0 do 4.5 milijuna m® mulja za izvuci

Projektirano 1.584 cijevi, sve po 28 m u
opsegu, 60 m i 55 m duge

AcTanb-BaRTepex

o
=] ~9,5km A
ccccccccccccc
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Jaruzanje ribnjakaljezera 2 HUESKER
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Taldykol, Kazahstan

Dnevni priljev od 136,000 m*® neobradenih otpadnih voda ,Vrh” taloga
kroz skoro 40 godina
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Jaruzanje ribnjakaljezera ©:/HUESKER

Ideen. Ingenieure.

Taldykol, Kazahstan

4 plovna bagera (2 po 1,800 m*i 2 po 1,200 m?¥h) Shema procesa (pohrana intermedijera/taloznog pufera)
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Jaruzanje ribnjakaljezera ©:1HUESKER

Taldykol impresije
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Jaruzanje ribnjakaljezera ©:HUESKER

Ideen. Ingenieure. Innova

Taldykol, Kazahstan

Ulaz taloga (pufer) Rezultat odmuljavanja (~ 45 % DS)
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Hvala vam na vasoj pozornosti

©: HUESKER
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